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Emergenze: quali?

Eventi prevedibili e non prevedibili che provocano
I'interruzione dei flussi di persone e merci su una
infrastruttura, o un calo significativo dei livelli di servizio, che
non possano esser risolti nel volgere di poche ore o giorni e
che abbiano ricadute sulle altre infrastrutture che
costituiscono il sistema dei trasporti
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Gli step in cui si e articolato il progetto
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Act. 3.1 - [iterature review (on simulation models)

Act. 3.2 - Identification of data sources

Seminario del
Act. 3.3 -Development of the simulation model
Act. 3.4 -Simulations of emergency events 17 . 1 1 . 2020

Act. 3.5 - Workshop with stakeholders

Seminario del
Output 4 - AS IS Analysis 19.05.2021

Act. 4.1 - Review of the actors involved
Act. 4.2 - Analysis of the regulatory policies

Act. 4.3 - Identification of the information sources

Output 5 - Recommendations

Act. 5.1 - Identification of the actions to be adopted
Act. 5.1 - Bodies entrusted and recommendations
Act. 5.3 - Action plan

Act. 5.4 - Workshop with stakeholders
Output 6 - Dissemination

Act. 6.2 - Presentation of results to EU Italian repr.

u
I
Act. 6.1 - Submission of a scientific paper ]
|

Act. 6.3 - Final conference —
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Output del progetto

= |||| Analisi della gestione % Analisi statica delle rete
||| dell’emergenza conseguente infrastrutturale del Nord-
alla caduta del ponte Morandi 1 Ovest
i
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: dinamica
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Come prepararsi per gestire un‘emergenza che
riguardi le infrastrutture di trasporto?

Analisi strutturale Modelli di Strumenti formali
della rete impatto di analisi dei flussi
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Analisi strutturale della rete

‘ Per individuare le criticita della rete

l Per impostare la pianificazione infrastrutturale I

l Per predisporre possibili piani di intervento
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Individuazione
delle criticita
della rete

L'analisi statica della rete e stata fatta
usando:

*Graph theory
* Complex Network Theory
Per individuare:

* Centralita e criticita degli elementi
della rete

* La robustezza e l'efficienza della rete
e Per singola modalita di trasporto

* Perlarete intermodale nel suo
complesso
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Variazione della Betweenness Centrality (%) a
seguito della caduta del ponte Morandi
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La centralita dei
nodi ferroviari

Degree centrality
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Betweenness centrality dei nodi ferroviari

PESATA PER LA DISTANZA NON PESATA
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Variazione (%) della closeness centrality a
seguito del crollo del ponte Morandi
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Variazione (%) dei cammini minimi a
seguito del crollo del ponte Morandi
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Come cambia l'efficienza della rete al
cadere di ogni singolo nodo

/a ) Efficiency Loss
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Robustezza della rete
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Misura la variazione % della dimensione della rete (in ordinata) al progressivo cadere (in %) di nodi o archi (in ascissa)
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Gli impatti economici

Possibili modelli per |la stima degli ricadute economiche di breve periodo, dirette
e indirette, associate all’evento emergenziale:

dModelli Input-Output (I0)

Modelli di Equilibrio Generale Computazionale (CGE)

NEW ECONOMIC REGULATION FOR TRANSPORT IN CASE OF EMERGENCY EVENTS



Modello per I'analisi dinamica

EVOLUZIONE
FLUSSI SULLA
RETE

A MODELLO DI SIMULAZIONE
MATRICI 0/D "I asseGNAZIONE [ FILTRAGGIO ~|  DINAMICA
DATI

FLUSSE | e I MODELLO
DISPONIBILI DI OFFERTA

VALUTAZIONE
EX-POST KPlIs
BREVE/MEDIO
TERMINE

Dati da altre fonti

4 )
L'input alla simulazione e costituito da:
» flussiiniziali

» coefficienti instradamento

» flussiin ingresso su tutto l'orizzonte
. J
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Modello per I'analisi dinamica

Caratteristiche del modello di simulazione:

v'multimodale: rappresenta la rete autostradale e la v'multilivello: il modello regionale si interfaccia
rete ferroviaria, a livello regionale con lo strumento di simulazione microscopica
adottato in ambito urbano

RETE FERROVIARIA
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Modello per I'analisi dinamica

Caratteristiche del modello di simulazione:

usa un grafo orientato

il modello dinamico a livello regionale € macroscopico e
deterministico, discreto sia nel tempo che nello spazio;

la dinamica dei flussi viene descritta attraverso equazioni di
conservazione

si considerano due categorie di utenti relative a passeggeri e
merci

multimodalita

DN N SN

Origin node

Destination node

e

Origin node //’

,‘!! :
-
-
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g Lo

- Railway link

-——- Highway link

——— Intermodal link for passengers
Intermodal link for freight
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Modello per I'analisi dinamica
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Modello per I'analisi dinamica
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Modelli per I'analisi dinamica

~ NTOT: 1,1626471568498877
N1:0,6484439307028158
0,17140107538235733
,1170000046491623
,031000000238418576

0,11708015415467507
wrmalel el Light vehicles [veh/min] Andora - Albenga

‘QRES2: 1599,6124509477168
ANDORA

K o d s S B o I8 BB B e B s e B e B, B K e K o ) )
lDNNﬁ'OlDNQd’O\DNOO&O\DNw#OKDNW
HeEANMNTINHDOONNS OO O—=HANNMM
e e e
ANDORA->ALBENGA ~
NTOT: 14,412260617750837
N1: 5,250677052135751
N2: 3,053861188538362
11:0,9597197222549104
12:0,6095645116512975
01:0,9480389121911773
02: 0,5513916034860932 ) .
Lo Heavy vehicles [veh/min] Andora-Albenga

V: 130
Tau: 0,09230769230769231
Q10

Q2:0
QRES1: 4785,587739362249
QRES2: 1595,1959131274164

70119 ~ Export | ¢ I7

NEW ECONOMIC REGULATION FOR TRANSPORT IN CASE OF EMERGENCY EVENTS




Modello per I'analisi dinamica
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Quali aspetti si affrontano nell’handbook

Modelli economici in grado di
stimare in tempi rapidi i danni

Analisi preventive per . s
. . . conseguenti a possibili
evidenziare elementi (o aree) )
emergenze (e come si

critici e L
distribuiscono tra territori e
settori produttivi)

T : Una nuova governance dei flussi
G<0 L3 njcessna? di d|sp;>rr.eﬂdl un m di informazioni B2G (business-
(l)—>|:| glljl?a :thgglornato el THss! to-government) in linea con la

Strategia Europea dei Dati
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Conclusioni e
discussione aperta




| principali elementi riscontrati

e ATTIVITA AUTONOME DEGLI INTERESSATI
e COMPATIBILITA FRA LE AZIONI AUTONOME
e VALUTAZIONI DELLO STATO DELLA RETE

NEW ECONOMIC

e VERIFICHE E MODELLI PER LA GESTIONE COORDINATA REGULATION FOR

TRANSPORT IN CASE
Nel lungo: OF EMERGENCY

EVENTS
* PIANIFICAZIONE Handbook
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Elementi di discussione

@

Competenze negli
enti per usare
strumenti /
modelli

o

Tecnologie, PNRR e
raccolta
informazioni

%

Elementi / processi
per facilitare la
cooperazione e

pianificare breve /

lungo

r 000
I ®
Emergencies Quale “Ente”?

beyond transport
-> | collegamenti
con altri aspetti

&

"Transferability of
the results"
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